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den Bildrand hin locker zerstreuten Punktinterferenzen
des Kalziumoxalates.

Der 15~A-Ring der Siebrshren-Kallose.

Die breite Bande bei etwa 15 A deutet darauf hin, dass
in der Kallose eine wichtige Strukturidentitdtsperiode
etwa 15 A betrigt. Fiir den Fall, dass die Strukturauf-
klirung der Kallose zur Feststellung von §-1-4-glukosi-
dischen Bindungen fithren sollte, mag erwdhnt werden,
dass die Lange des Glukoserestes in gestreckten Gluko-
sanketten dieses Bindungstypes 5,1 A betrdgt und eine
ganze Familie von Zellulosederivaten mit Kettenperio-
den von 15,2 bis 15,4 A aus drei Glukoseresten in tri-
gyroidischer Anordnung bekannt ist4,

A. FrReEY-WyssLiNG, W, EPPRECHT
und G. KESSLER

Institut fiir Allgemeine Botanik und Institut fiir Tech-
nische Physik der Eidgendssischen Technischen Hoch-
schule Zirich, den 1. November 1956.

Summary

Callose of sieve plates from the phloem of Vitis vini-
fera is characterized by a high density of 1-62 and a
refraction index of 1-532 +4 0-002. The X-ray diffraction
pattern yields 5 diffuse rings, the strongest of which
indicates a periodicity of 15-5 A.

4 ]. GunpErMANN, Z. physikal, Chem. B 37, 387 (19887).

L’incompatibilité dans Oenothera Serrulata Nutt.

Qenothera sevrulata Nutt, (Meriolix sevrulata Walp.)!
est une espéce nordaméricaine®. Cette plante annuelle,
trés rameuse, au port buissonnant, A feuilles sessiles,
étroites, dentées, est caractérisée par la fleur du type

1 J.TorreY et A. GRAY, Flora of North America (New York 1840).
- L. Britrox et A, Brown, Ill, Florg of the N.U.S., Can. {(New York
1947).

? R. E. CLELAND, Indiana Univ. Publ. Sci. Ser. 16 {1950).
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Oenothera, mais avec hypanthium évasé et stigmate
discoide. Les capsules sessiles sont linéaires.

Les semences prélevées au Texas® sur deux plantes,
Vune & gorge de 'hypanthium jaune et & stigmate noir,
l'autre a gorge noire et & stigmate noir, ont donné en
culture des types nouveaux: individus a gorge rouge, et
individus & stigmate jaune, en mélange avec les types
parentaux. Le déterminisme génétique de cette pig-
mentation est a l'étude, ainsi que la variabilité de la
taille des plantes (20 & 60 cm), celle des fleurs et de la
morphologie des feuilles.

L’examen cytologique s’est montré difficile, le ma-
tériel est trés délicat. Une fixation a l'alcool acétique
(mélange 4-1) donne les meilleurs résultats (avec de
I'alcool 70°), si on procéde ensuite par étalement dans
le carmin acétique pauvre en fer. En mitose somatique,
14 chromosomes ont été dénombrés. La méiose dans les
cellules-mére de grains de pollen montre 7 bivalents dont
la disjonction est régulid¢re.

Le pollen est habituellement régulier, avec le type de
grain trilobé qui caractérise le genre Oenothera.

L’autopollinisation plusieurs fois répétée pour chacune
des 12 plantes constituant la population initiale en 1954,
n’a donné que des résultats négatifs. Pourtant en fécon-
dation libre ces plantes nouent régulidérement, dévelop-
pant des capsules remplies de graines, ce qui prouve que
les ovules sont fonctionnels. 11 y a donc autostérilité,

Tous les croisements possibles ont été réalisés: chaque
plante pollinisée par toutes ses voisines. Le bilan général
des opérations montre qu'il v a soit interstérilité, soit
inlevfertilitd avec résultats identiques pour les croise-
ments réciproques.

Les graines fournies par les croisements positifs ont
donné en 1955 des populations ou l'autostérilité des
descendants s’est trouvée confirmée. Parfois un faible
développement parthénocarpique de l'ovaire suit im-
médiatement I'autopollinisation et peut donner l'illusion
d'un résultat positif, mais ces ébauches de capsule ne
tardent pas & tomber. Trois semaines aprés la pollini-
sation, on peut définir sans ambigui{é un résultat comme
positif ou négatif.

L’étude histologique des conditions de fécondation a
été faite par I’observation des tubes polliniques dans le
style. Les fleurs sont prélevées 24 h aprés autopollinisa-
tion; le tissu conducteur est extrait du style et étalé
dans le bleu-coton au lactophénol. On voit alors que la
croissance des tubes polliniques est inhibée dans la partie
supérieure du style qui a en moyenne 2 cm de long. Cet
arrét de croissance n'est cependant pas localisé dans une
zone déterminée, il est progressif: la grande masse des
tubes pollinigues est bloquée sous le stigmate, quelques
tubes poursuivent leur développement et s’arrétent a des
niveaux variés; on en voit trés rarement qui atteignent
Vovaire. Il y a seulement arrét de développement, 'ex-
trémité du tube pollinique inhibé est normale: on n’ob-
serve ni renflement en massue, ni éclatement, La méme
observation est faite sur des fleurs prélevées 40 h aprés
autopollinisation.

Dans le cas de croisements 2 résultat positif, on voit
que la grande masse des tubes polliniques a déja tra-
versé la base du style, 24 h aprés la pollinisation.

Ces observations permetient de caractérviser la stérilité
dans Oenothera servulata, comme un phénoméne d’ In-
compatibilité de fécondation.

Le mécanisme génétique dont reléve ce phénoméne
d’Incompatibilité a pu étre analysé par les résultats de

% Des graines récoltées dans la nature nous ont été obligeamment
envoyées par M. le Prof. M. V, BRowN (Austin}.
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croisements effectués & l'intérieur de chacune des popu-
lations de 1955. Dans chaque population les plantes
peuvent étre classées en 2 ou 4 groupes interfertiles,
chacun des groupes étant constitué d’individus inter-
stériles. Pour 10 populations, les résultats sont les sui-
vants:

Population I, 23 plantes — 4 groupes: 10, 6, 4, 3 plantes
Population  II, 12 plantes —4 groupes: 5, 3, Z, 2 plantes
Population 1II, 11 plantes —4 groupes: 6, 3, 1, 1 plantes
Population IV, O plantes —4 groupes: 4, 3,1, 1 plantes
Population V, 7 plantes —4 groupes: 2, 2, 2, 1 plantes
Population VI, 16 plantes — 2 groupes: 9,7 plantes
Population VII, 10 plantes — 2 groupes: 6, 4 plantes
Population VIII, 9 plantes —2 groupes: 5,4 plantes
Population IX, 7 plantes —2 groupes: 4,3 plantes
Population X, 35 plantes —2 groupes: 4,1 plantes

Ces premiers résultats montrent que le déterminisme
génétique du phénoméne d’Incompatibilité est du type
Nicotiana-Vevonica: allélie multiple au locus S, inca-
pacité pour un pollen de traverser un style qui porte un
allele S identique au sien. De ce fait, chaque plante est
hétérozygote pour les alléles S, et par le jeu de ces
alleles d’opposition, une population a 4 groupes d’Incom-
patibilité est issue d’un croisement totalement compa-
tible (ex.: §; 5, X S; 5,); une population & 2 groupes est
issue d’un croisement demi-compatible, les parents ayant
1 all¢le commun (ex.: Sy S, X S, S3). Dans ce dernier cas
1'un des groupes-fils a un génotype identique a celui du
pére, ce qui ne peut &tre vérifié pour Oe. serrulata, puis-
que c’est une espéce annuelle.

Les relations de compatibilité entre plantes apparte-
nant aux différents groupes des 10 populations ont été
établies dans une série spéciale d’opérations. Les résul-
tats de ces opérations, superposés & ceux qui ont été
obtenus entre les 12 plantes de la population de 1954,
montrent que cette population initiale comportait 5 al-
léles différents, S; &4 S;.

En conclusion, I'Incompatibilité se présente dans
Oenothera sevvulata Nutt., elle s'y manifeste avec les
mémes caractéristiques que chez Oenothera organensis,
Oe. missouriensis et Oe. fruticosa®, en remarquant que
chez cette derniére espéce la polyploidie rend le mé-
canisme factoriel plus compliqué.

R. LINDER et J. BRUN

Institut de Botanique de Strasbouvg, France, le 17 sep-
tembre 1956.

Zusammenfassung
Bei Oenothera servulata Nutt., einer diploiden Art ohne
Katenation, wird Inkompatibilitit (Selbststerilitit) fest-
gestellt. Aufgekldrt wird der Vererbungsmechanismus —
eine Serie von Oppositionsallelen in einem Locus S —,

welcher mit dem in der Gattung Oewnothera schon be-
kannten identisch ist.

4 R. LinDER, Année biolog. 30, 12, Bibliographie (1954).

Die Bedeutung der Mitochondrienstruktur
fiir die Zitronensiuresynthese

Bekanntlich besteht ein Zusammenhang zwischen
Struktur und Stoffwechsel der Mitochondrien. Unter
den enzymatischen Prozessen sind es vor allem oxyda-
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tive Reaktionen von meist komplexer Natur, die eine
strukturelle Integritit voraussetzen. In der vorliegenden
Arbeit wird gezeigt, dass eine strenge Strukturabhingig-
keit auch bei einer einstufigen Reaktion bestehen kann,
welche von einem in kristallisierter Form erhiltlichen
und in l6slichen Systemen aktiven Enzym katalysiert
wird.

Die Synthese der Zitronensiure aus Azetyl-CoA mit-
tels kondensierendem Enzym ist nach den Untersuchun-
gen von OcHoal ein Vorgang, der an und fiir sich keine
héhere strukturelle Organisation beansprucht. Wurde
diese Synthese dagegen an Mitochondrien untersucht, so
erwies sie sich als strukturabhingig. Schidigung der
Mitochondrienstruktur durch hypotonische oder iso-
tonische Inkubationslésung fihrte zu einer Verminde-
rung der synthetischen Aktivitat (Tabelle I).

Tabelle I

Reaktionsgemisch: 50 uM Phosphatpuffer, pH 7,4; 5 uM MgSO,;

3 uM KCN; 60 uM Oxalazetat; Azetyl-CoA, wie angegeben. Mito-

chondrienmenge: 2,4 mg Eiweiss. Gesamtvolumen 2,0 m. Reaktions-

dauer 10 min. Temperatur 87°C, Bestimmung der Zitronensaure nach
Narerson, Piwcus und Lucovov?,

uM Synthetisierte
Zitronensiure
mit 0,5u4M |mit5,2 uM
Azetyl-CoA |Azetyl-CoAl

Vorbehandlung des Mitochondrien-
priparates

Nativ., . . . . . .. .. .. .. 0,55 1,43
Isotonisch inkubiert (23 min, 37°C) . 0,35 1,71
Hypotonisch inkubiert (23 min, 37°C) 0,33 1,76

Die Hemmwirkung konnte nur nachgewiesen werden,
wenn das Substrat, Azetyl-CoA, in suboptimaler Menge
vorhanden war. Der Grad der Hemmung nahm mit
steigender Substratkonzentration ab (Tabelle II} und
wurde in Gegenwart eines grossen Azetyl-CoA-Uber-
schusses vollig aufgehoben (Tabelle I). {(In manchen
Fillen konnte sogar eine Steigerung der Synthese be-
obachtet werden, wahrscheinlich als Folge der ver-
besserten Permeabilitdtsverhiltnisse.)

Tabelle IT

Reaktionsgemisch: 120 uM Phosphatpuffer, pH 7,4; 30 4M Fluor-

azetat; 5 uM MgSQy; 60 uM Oxalazetat; Azetyl-CoA, wie angegeben.

Mitochondrienmenge: 3,8 mg Eiweiss, Volumen 2,05 ml. Reaktions-

dauer 10 min. Temperatur 37°C, Die Schidigung der Struktur er-
folgte durch hypotonische Inkubationsldsung.

Substratkonzentration Hemmung der Zitratsynthese
puM/Reaktionsgemisch %

0,88 54,2

1,76 48,2

3,52 20,8

5,28 0

Dies beweist, dass trotz der Schidigung der Mito-
chondrienstruktur das kondensierende Ferment nicht
inaktiviert wird, der Eingriff also nicht direkt am En-

1 3, R. Sterx~ und 8. Ocuoa, J. biol. Chem. 191, 161 (1951). -
S. OcHoa, J. R, STerN und M. C. SCHNEIDER, J. biol. Chem. 193,
691 (1951).

2 S. NareLsoN, J. B. Pivcus und J. K. Lucovoy, J. biol. Chem,
175, 745 (1948).



