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den Bildrand hin locker zerstreuten Punktinterferenzen 
des Kalziumoxalates.  

Der 15-A-Ring der SiebrShren-Kallose. 

Die breite Bande bei etwa 15 A deutet  darauf hin, dass 
in der Kallose eine wichtige Struktur ident i t~tsper iode 
etwa 15 /~ betrRgt. Ffir den Fall, dass die Strukturauf-  
kl~irung der Kallose zur Feststel lung von fl-l-4-glukosi- 
dischen Bindungen ffihren sollte, mag erw~hnt werden, 
dass die L~inge des Glukoserestes in ~estreckten Gluko- 
sanketten dieses Bindungstypes 5,1 A betr~igt und eine 
ganze Familie von Zellulosederivaten mit  Ket tenperio-  
den yon 15,2 bis 15,4 A aus drei Glukoseresten in tri-  
gyroidischer Anordnung bekannt  ist ~. 

A. FREY-WYssLING, W. EPPRECHT 
und G. KESSLER 

Institut [i~r Allgemeine Botanik und Institut [i~r Teck- 
nische Physik der Eidgen6ssischen Technischen Hoch- 
schule Ziirich, den I. November 1956. 

Summary 

Callose of sieve plates from the phloem of Vitis vini- 
/era is characterized by a high density of 1.62 and a 
refraction index of 1-532 =[: 0.002. The X-ray diffraction 
pattern yields 5 diffuse rings, the strongest  of which 
indicates a periodicity of 15.5 A. 

¢ J. GUND~,RMAt~N, Z. physikal. Chem. B 37, 387 (1937). 

L ' i n c o m p a t i b i l i t ~  d a n s  Oenoihera Serrulala N u t t .  

Oenothera serrulata Nutt ,  (Meriolix serrulata Walp.) t 
est une esp~ce nordamdricaine s. Cette plante annuelle, 
tr+s rameuse, au port  buissonnant, ~t feuilles sessiles, 
dtroites, dent6es, est caract6risde par la fleur du type 

J. ToaRe~ et A. G~Ae, Flora o/North .4 merica (New York 1840). 
- L. BRITTON et A. Bnow~r, Ill. Flora o/the N.U.S, Can. (New York 
l'~.tT). 

" R. E. C~s~A~D, Indiana Univ. Publ. $cL Ser. 16 0950). 

Oenothera, mais avec hypanth ium dvas~ et s t igmate 
discoide. Les capsules sessiIes sont lindaires. 

Les semences pr61ev6es au Texas s sur deux plantes, 
l 'une k gorge de l ' hypanth ium jaune et h s t igmate noir, 
l 'autre  k gorge noire et ~ st igmatc noir, ont  donn6 en 
culture des types nouveaux:  individus ~. gorge rouge, et 
individus ~ s t igmate jaune, en mdlange avec les types 
parentaux.  Le ddterminisme gdndtique de cette pig- 
mentat ion est ~ l 'dtude, ainsi que la variabilit6 de la 
taille des plantes (20 ~. 60 cm), celle des fleurs et de la 
morphologie des fcuilles. 

L ' examen cytologique s'est montrd difficile, le ma- 
tdriel est tr~s ddlicat. Une fixation ~ l'alcool acdtique 
(m~lange 4-1) donne les mcilleurs r6sultats (avec de 
l 'alcool 70°), si on proc~de ensuite par 6talemcnt dans 
le carmin ac6tique pauvre  en fer. En mitose somatique, 
14 chromosomes ont 6td ddnombrds. La m6iose dans les 
cellules-m~re dc grains de pollen montre 7 bivalents dont 
la disjonction est rdguli~rc. 

Lc pollen est habi tuel lement  rdgulier, avec le type de 
grain trilobd qui caract6rise le genre Oenothera. 

L'autopoll inisat ion plusieurs lois rdpdtde pour chacune 
des 12 plantes const i tuant  la population initiale en 1954, 
n 'a  donnd que dcs rdsultats ndgatifs. Pourtant  en f6con- 
dation libre ces plantes nouent rdguli~rement, d~velop- 
pant  des capsules remplies de graines, ce qui prouve que 
les ovules sont fonctionnels. I1 y a donc autostdrilitd. 

Tous les croisements possibles ont  6t6 rdalisds : chaque 
plante pollinisde par routes ses voisines. Le bilan g6ndral 
des op6rations montre qu' i l  y a soft interstgrilitd, soft 
inter[ertilitd avec r6sultats identiques pour les croise- 
ments rdciproques. 

Les graines fournies par les croisements positifs ont 
donnd en 1955 des populations off l 'autostdrilitd des 
descendants s 'est  trouvde confirmde. Parfois un faible 
ddveloppement  parth~nocarpique de l 'ovaire suit im- 
m~diatement  l 'autopollinisation et peut donner l'illusion 
d 'un r6sultat positif, mais ces dbauches de capsule ne 
tardent  pas ~ tomber. Trois semaines apr+s la pollini- 
sation, on peut  ddfinir sans ambiguit~ un rdsultat comme 
positif ou ndgatif. 

L '6tude histologique des conditions de fdcondation a 
dtd faite par l 'observat ion des tubes polliniques dans le 
style. Les fleurs sont pr~levdes 24 h apr+s autopollinisa- 
t ion;  le tissu conducteur est extrai t  du style et dtaM 
dans le bleu-coton au lactophdnol. On volt alors que la 
croissance des tubes polliniques est inhibde dans la partie 
supdrieure du style qui a en moyenne 2 cm de long. Cet 
arrSt de eroissance n 'est  cependant pas localis6 dans une 
zone ddterminde, il est progressif: la grande masse des 
tubes polliniques est bloqude sous le stigmate, quelques 
tubes poursuivent  leur ddveloppement et s 'arr~tent b. des 
niveaux vari6s; on en voi t  tr~s rarement  qui at teignent  
l 'ovaire. I1 y a seulement arr~t de ddveloppement, l 'ex- 
tr6mit~ du tube pollinique inhib6 est normale: on n'ob- 
serve ni renfiement en massue, ni dclatemcnt. La m~me 
observation est faite sur des fleurs prdlevdes 40 h apr~s 
autopollinisation. 

Dans le cas de croisements ~ rdsultat positif, on voit  
que la grande masse des tubes polliniques a d6j~ tra- 
vers6 la base du style, 24 h apr~s la pollinisation. 

Ces observations permettent de caraetdriser la stdrilitd 
dans Oenothera serrulata, comme un phdnom~ne d'In-  
compatibilit~ de ]dcondation. 

Le mdcanisme gdndtique dont re l ive  ce phdnom6ne  
d'Incompatibi l i td  a pu ~tre analysd par les rdsultats de 

Des graines r~coltdes darts Ia nature nous ont 6td oblJgeamment 
envoydes par M. le Prof. M. V. BaowN (Austin). 
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c ro i sements  effectu6s 5, l ' in t6r ieur  de chacune  des popu-  
la t ions  de 1955. Duns  chaque  popu l a t i on  les p lan tes  
p e u v e n t  6tre elass6es en 2 ou 4 groupes  interfer t i les ,  
chacun  des groupes  6rant  cons t i tu6  d ' i nd iv idus  in ter -  
st6riles. P o u r  10 popula t ions ,  les r6sul ta ts  son t  les sui- 
v a n t s  : 

Population I, 23 plantes - 4  groupes: 10, 6, 4, 3 plantes 
Population II,  12 plantes - 4  groupes: 5, 3, 2, 2 plantes 
Population III ,  11 plantes - 4  groupes: 6, 3, 1, 1 plantes 
Population IV, 9 plantes - 4  groupes: 4, 3, t ,  1 plantes 
Population V, 7 plantes - 4  groupes: 2, 2, 2. 1 plantes 
Population VI, 16 plantes - 2  groupes: 9, 7 plantes 
Population VII,  10 plantes - 2  groupes: 6, 4 plantes 
Population VIII ,  9 plantes - 2  groupes: 5, 4 plantes 
Population IX, 7 plantes - 2  groupes: 4, 3 plantes 
Population X, 5 plantes - 2 groupes: 4, 1 plantes 

Ces p remiers  r6sul ta ts  m o n t r e n t  que  le d6 te rmin i sme  
g6n6t ique du ph6nom6ne  d ' I n c o m p a t i b i l i t 6  est  du  t y p e  
Nicotiana-Veronica: all61ie mul t ip l e  au locus S, inca-  
paci t6  pour  un  pol len  de t r ave r se r  un  s ty le  qu i  po r t e  un 
all61e S i d e n t i q u e  au sien. De  ce fait,  chaque  p l an t e  es t  
h6 t6rozygote  pour  les all61es S, et pa r  le jeu de ces 
all61es &oppos i t ion ,  une  popula t ion/~  4 groupes  d ' I n c o m -  
pat ib i l i t6  est  issue d ' u n  c ro i sement  t o t a l e m e n t  compa-  
t ible  (ex. : S 1 S~ × S 3 $4) ; une popu la t i on  ~ 2 groupes  est  
issue d ' u n  e ro i semen t  demi -compa t ib l e ,  les pa ren t s  a y a n t  
1 allhle c o m m u n  (ex. : $1 S~ × S 2 $3). Duns ce dernier  cas 
Fun  des groupes-f i ls  a un g6no type  i den t ique  5. celui  du 
p6re, ce qu i  ne p e u t  ~tre v6rifi6 pour  Oe. serrulata, puis- 
que  c ' e s t  une  esp6ce annuel le .  

Les re la t ions  de compat ib i l i t6  en t re  p lan tes  appur te -  
n a n t  a u x  diff4rents  groupes  des 10 popu la t ions  o u t  6t6 
6tabl ies  darts une  s6rie sp6ciale d 'op6ra t ions .  Les r6sul- 
t a t s  de ces op6rat ions ,  superpos6s h ceux  qu i  o n t  6t6 
ob tenus  en t re  les 12 p lan tes  de la  popu la t i on  de 1954, 
m o n t r e n t  que  ee t t e  popu l a t i on  in i t ia le  c o m p o r t a i t  5 al- 
161es diff6rents,  S 1 ~ S 5. 

E n  conclusion,  l ' I n c o m p a t i b i l i t 6  se pr6sente  duns 
Oenothera serrulata N u t t . ,  elle s ' y  mani fes te  avec  les 
m~mes  carac t6r i s t iques  que  chez Oenothera organensis, 
Oe. missouriensis et  Oe. [ruticosa% en r e m a r q u a n t  que  
chez ce t t e  derni~re esp~ce la po lyp lo id ie  rend  te m6- 
can isme Iactor ie l  plus compliqu6.  

I{. LINDER et  J .  BRUN 

Institut de Botanique de Strasbourg, France, le 17 sep- 
tembre 1956. 

Zusammen/assung 

Bei  Oenothera serrulala Nut t . ,  e iner  d ip lo iden  A r t  ohne  
K a t e n a t i o n ,  wird  Inkompat ib i l i t~ i t  (Selbsts ter i l i t£t)  fest-  
gestel l t .  Aufgek l~ r t  wird  der  V e r e r b u n g s m e c h a n i s m u s  - 
eine Serie yon  Oppos i t ionsa l le len  in e inem Locus  S - ,  
welcher  m i t  d e m  in der  G a t t u n g  Oenothera schon be- 
k a n n t e n  iden t i sch  ist. 

~I R. LINDER, Ann6e Molog. 30, 12, Bibliographic (1954). 

r ive  R e a k t i o n e n  v o n  meis t  k o m p l e x e r  Na tu r ,  die eine 
s t ruk tu re l l e  I n t e g r i t ~ t  vorausse tzen .  I n  der  vor l iegenden 
A r b e i t  wird  gezeigt ,  dass eine s t renge  St rukturabh/ ingig-  
ke i t  auch  bei e iner  e ins tuf igen R e a k t i o n  bes tehen  kann, 
welche  yon  e inem in kr is ta l l i s ier ter  F o r m  erh~lt l ichen 
und  in 16slichen S y s t e m e n  a k t i v e n  E n z y m  kata lys ie r t  
wird.  

Die Syn these  der  Zi t ronens / iure  aus  A.zetyI-CoA mit- 
tels  k o n d e n s i e r e n d e m  E n z y m  is t  naeh  den Unte rsuchun-  
gen  y o n  Oc~oA 1 ein Vorgang ,  de r  an  und  ffir sich keine 
h6here  s t ruk tu re l l e  Organ i sa t ion  beanspruch t .  VVurde 
diese Syn these  dagegen  an Mi tochondr i en  un te r such t ,  so 
erwies sic sich als s t ruk tu rabh / ing ig .  Sch~digung  der 
M i t o c h o n d r i e n s t r u k t u r  du rch  h y p 0 t o n i s c h e  ode r  iso- 
ton i sche  Inkuba t i ons t6 sung  f f ihr te  zu e iner  Verminde-  
rung  der  syn the t i s chen  Ak t iv i t / i t  (Tabel le  I). 

TabeUe I 

Reaktionsgemiscb: 50 /*M Phosphatpuffer, pH 7,4; 5 /~M MgSO C 
3 /*M KCN; 60 /~M Oxalazetat; Azetyl-CoA, wie angegeben. Mito- 
chondrienmenge: 2,4 mg Eiweiss. Gesamtvolumen 2,0 m. Reaktions- 
dauer 10 rain. Temperatur 37°C. Bestimmung der Zitroaensliure uach 

NATELSON~ PINCUS und LUGOVOY 2. 

Vorbehandlung des Mitochondrieu- 
prfiparates 

Nativ.  
Isotonisch inkubiert (23 min, 37 °C) . 
Hypotonisch inkubiert (23 min, 37°C) 

~uM Synthetisierte 
Zitronens/iure 

mit 0,5/~M mit 5,2 ttM 
Azetyl-CoA Azetyl-CoA 

0,55 1,43 
0,35 1,71 
0,33 1,76 

Die  H e m m w i r k u n g  k o n n t e  n u r  nachgewiesen  werden, 
w e n n  das  Subs t ra t ,  AzetyI-CoA,  in subop f ima le r  Menge 
v o r h a n d e n  war .  D e r  Grad  der  t t e m m u n g  n a h m  mit 
s t e igender  S u b s t r a t k o n z e n t r a t i o n  ab  (Tabel le  I I )  und 
w u r d e  in G e g e n w a r t  eines grossen Aze ty l -CoA-~be r -  
schusses v611ig au fgehoben  (Tabel le  I). (In manchen 
F/ i l len konn te  sogar  eine S te ige rung  der  Syn these  be- 
o b a c h t e t  werden,  wahrsche in l i ch  als Fo lge  der  ver- 
besser ten  Permeabi l i t~ t sverh~l tn i s se . )  

Tabelle II  

Reaktionsgemisch: 120/~M Phospbatpuffer, pH 7,4; 80 ,uM Fluor- 
azetat; 5/~M MgSO C 60/*M Oxalazetat; Azetyl-CoA, wie angegeben. 
Mitoehondrienmenge: 8,3 mg Eiweiss. Volumen 2,05 ml. Reaktions- 
dauer 10 min. Temperatur 37°C. Die Seh~idigung der Struktur er- 

folgte dutch hypotonische Inkubationslgsung. 

Substratkonzentration 
/zM/Rcaktionsgemisch 

0,88 
1,76 
3,52 
5,28 

Hemmung der Zitratsynthese 
% 

54,2 
48,2 
20,8 

0 

Die Bedeutung der Mitochondrienstruktur 
fiir die Zitronens~iuresynthese 

B e k a n n t l i c h  be s t eh t  ein Z u s a m m e n h a n g  zwischen 
S t r u k t u r  und Stoffwechsel  der  Mi tochondr ien .  U n t e r  
den  e n z y m a t i s e h e n  Prozessen s ind es v o r  a l lem oxyda -  

Dies  beweis t ,  dass t ro t z  der  Sch~digung  der  Mito- 
c h o n d r i e n s t r u k t u r  das  kondens ie rende  F e r m e n t  nicht 
i n a k t i v i e r t  wird,  der  E ingr i f f  also n ich t  d i r ek t  a m  En- 

1 j .  R. STERN und S. 0CUOA, J. biol. Chem. 191, 161 (1951). - 
S. OCHOA, J. R. STERN und M. C. SCHNEIDER, J. biol. Chem. 193, 
691 (1951}. 

S. NATELSON, J. B. Piscus und J. K. LuGovoY, J. biol. Chem. 
175, 745 (1948). 


